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有什么用
理论意义
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雄安启示

客观认知
中国城市系统
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空间干预
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量化案例借鉴



一、研究基础
中国城市系统研究
典型城市案例
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从研究到设计
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一

From	
understanding

to	create

传统数据、大数据、
开放数据

量化研究方法

城市模型

先锋技术

理解城市系统

1 整个国家（大模型）
2 城市设计尺度（人本尺度城市形态）

空间干预/规划设计响应

(数据增强设计)

多年来持续开展城市空间量化研究工作，在城市空间
发展模拟、大数据在城乡规划中的运用、中国城市系
统分析以及规划设计支持等方面取得突破，在此基础
上创建的北京城市实验室这一定量城市研究学术网络，
得到广泛关注和影响。



中国城市系统研究
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一



在街道尺度研究整个中国城市系统（空间视角）
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一



关注五个维度

June	13,	2017城市公共空间的形态、品质与活力：针对整个中国城市系统的最新探索 7

一



关注五个维度
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街道可步行性（Walk Score）
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一

设施分类 权重 设施分类 权重 设施分类 权重
杂货店 3 咖啡店、茶馆 2 学校 1

餐馆、酒吧 3 银行 1 书店 1
商店 2 公园 1 娱乐场所 1

“步行指数”（WalkScore）主要考虑了日常设施
的种类和空间布局，同时，引入了步行距离衰减、
交叉口密度、街区长度等因素，提高测度的准确性。
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• 一
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• 一



街道绿化（绿视率）
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一



街道绿化
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街道景观刻画（Street Landscapes）
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街道景观刻画
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一
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基于街景图片的
中国城市街道空间品质测度
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一

287个地级及以上城市的中心城每条街道每隔50米从四个方向采集共超
过300万张街景图片，基于人工标注和机器学习的方式对街道空间品质
进行评价。



成都案例
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一

9月8日，周二 9月12日，周六



遵义案例

June	13,	2017城市公共空间的形态、品质与活力：针对整个中国城市系统的最新探索 19

一

公共空间
基本概况

空间品质
与

活⼒分析

改善意⻅

遵义市中⼼城区

空间分布特点总数量特点 覆盖范围

街道空间品质

社会活
⼒指数

街道空间绿化⽔平

街景

围合程度

空间布局建议 街道品质提升建议 ⼲场品质和活⼒提升建议 公园活⼒提升建议

街道客观要素构
成的评估

开敞程度

机动化程度

⼲场、公园绿地空间品质

⼲场的尺度特点

⼲场空间的品质

公园绿地的品质

调研采集

街道空间品质和活⼒提升区域划定 ⼲场、公园空间品质的问题识别

街道、⼲场、公园绿地

活⼒

宜出⾏

经济活
⼒指数

企业分布
产值

商业消
费活⼒

⼤众点评



北京案例

June	13,	2017城市公共空间的形态、品质与活力：针对整个中国城市系统的最新探索 20

一



让杨-盖尔插上大数据的翅膀
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一



二、研究路径
理论支持
方法论支持
数据支持
具体研究方法
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街道空间形态、品质与活力的大规模测度及其规划设计响应
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二



Housing
price

理论支持：人本尺度城市形态（Human-scale Urban Form）
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二



方法论支持：大模型（Big Model）

• 大模型是一种由大规模数据驱动，多
利用简单直接的建模方法，兼顾大尺
度和精细化模拟单元的定量城市与区
域研究工具，代表了一种新的研究范
式

• 滴滴出行数据涵盖了中国大量城市，
同时空间分辨率详细到了街道尺度，
是一种典型的适用于大模型的数据

• 将探讨城市中心数量、出行量、跨境
出行量等基于滴滴出行数据获得的城
市级别的指标，与城市社会经济属性
之间的关系
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二
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方法论支持：街道城市主义（Street Urbanism）
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二



方法论支持：数据增强城市设计（Data Augmented Design）
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二



数据支持
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二
数据
Big	data,	

commercial,	social	
network,	and	

official	open	data

方法
Spatial	analysis	and	
statistics,	statistical	

and	artificial	
intelligent	methods

模型
Both	bottom-up	
and	top-down	
applied	urban	

models

技术
Sensors,	unmanned	

aircraft,	eye	tracker,	EEGs,	
and	virtual	reality	

techniques



街道空间形态测度方法
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二

街道物质空间的基本构成要素（左：有底商；右：有围墙）

1. 基于实地调研数据的测度
2. 基于基本地理信息的测度
3. 基于街景图片的测度
4. 基于三维建筑的测度
5. 基于街道数据的空间句法评价



街道空间形态测度方法：基本地理信息
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二

指标类别 指标名称 指标说明及计算方法 数据源
几何特征 长度 街道长度，米，街道数据属性自带 街道

宽度 街道红线宽度，米，街道数据属性自带 街道
密度与多样性 功能密度 龙瀛和周垠（2016） 兴趣点

功能多样性 龙瀛和周垠（2016） 兴趣点
交通特征 等级 数据属性自带 街道

限速 数据属性自带 街道
车流量 分时段通过在线地图抓取（拥堵情况） 腾讯地图

环境特征 街道肌理 街道空间500米缓冲区内的道路交叉口密
度，个/平方公里，GIS空间分析

街道

周边用地性质 龙瀛和周垠（2016） 用地现状图
整合度（INTEGRATION）基于空间句法软件Depthmap计算 街道
标准化选择度（NACH）基于空间句法软件Depthmap计算 街道

区位特征（可
达性）

与城市（次）中心距离 街道中心点与其的直线距离，km，GIS空
间分析

城市（次）中心

与地铁站的距离 街道中心点与其的直线距离，km，GIS空
间分析

地铁站

与商业综合体的距离 街道中心点与其的直线距离，km，GIS空
间分析

商业综合体

公交车站数量 街道两侧的公交车站台数量，个，GIS空
间分析

公交车站

公交线路数量 经过该街道的公交线路数量，个，GIS空
间分析

公交线路



街道空间形态测度方法：基本地理信息
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二

界面特征 沿街建筑贴线率 Harvey等（2016） 建筑

宽高比 Harvey等（2016） 建筑
每侧建筑平均高度 Harvey等（2016） 建筑
每侧建筑高度差 Harvey等（2016） 建筑

城市设计 绿化率 郝新华和龙瀛（2016）、唐婧娴
和龙瀛（2017）

街景图片

开敞度 唐婧娴和龙瀛（2017） 街景图片
整洁度 唐婧娴和龙瀛（2017） 街景图片
界面围合度 唐婧娴和龙瀛（2017） 街景图片
机动化程度 唐婧娴和龙瀛（2017） 街景图片
行人和自行车出现率 唐婧娴和龙瀛（2017） 街景图片
汽车出现率 唐婧娴和龙瀛（2017） 街景图片

其他街道细部
指标

橱窗比 人工判读 街景图片和现场踏勘

地面铺装材质 人工判读 街景图片和现场踏勘
机非隔离（非机动车专
用道）

人工判读 街景图片和现场踏勘

界面密度 人工判读 街景图片和现场踏勘
步行指数 修正后的Walk Score，周垠和龙瀛

（2017）
兴趣点



街道空间形态测度方法：三维建筑
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二

街道两侧的三维建筑塑造了街道
的物质空间景观
（streetscape），街道界面特
征指标的拟参照Harvey等
（2016）提出的方法，对街道景
观的几何形态进行测量，具体是
利用脚本语言Python结合
ArcGIS。

计算街道的连续性时，将街道全
部打断，以1米为间隔，将道路
中心线做40次buffer，计算每次
buffer与建筑相交的比例，直至
其达到最大值，该值与街道总长
度的比，即为街道的连续度结果，
将两侧的连续度做平均值，作为
该段的连续性测度值。



街道空间形态测度方法：街景图片SegNet
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二



街道空间形态测度方法：街景图片SegNet
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二

部分分割结果展示



街道空间形态测度方法：街景图片MS API
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二

https://www.microsoft.com/cognitive-services



街道空间形态测度方法：街景图片MatLab

• 利用MatLab平台进行编程，读取每一张研究范围内的街景图片（每个点位四张），评
价绿色所占比例，作为街道绿视率的表征。
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二



街道空间品质测度方法：驻留意愿法

June	13,	2017城市公共空间的形态、品质与活力：针对整个中国城市系统的最新探索 37

二

研究人员对1000个点位的的驻留意愿进行评价，预设问题是“是否愿意在
此位置停留半小时”，打分结果分为如图5的五档，以反映该街道空间品质的
整体水平。这种基于预设问题评价的方法将研究人员置于场景中，相比直接
打分好与不好相对更为客观。鉴于街景图片受到季节和天气的影响较大，评
分中需有意识去除雾霾、季节等因素造成的干扰。此外，考虑到主观评价可
能在评价人员间存在偏差，本实验拟由一名有城市规划与设计背景的研究人
员完成，预计需要一周时间。



街道空间品质测度方法：生物传感器法
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二

针对若干个样本点位的街景图片，在环境控制的实验室内，利用生物传感器对人
体生理反应进行检测，作为街道空间品质的表征，以提高评价的客观程度。考虑
到研究成本和周期以及技术的适用性，将采用眼动追踪技术（眼动仪）进行实验。



街道空间品质测度方法：形态指标综合法

• Ewing和Clemente（2013）构建的街道空间品质构成因子（围合性、人性化尺度、通透性、整洁
度和意象化）对街道空间品质进行分维度测度。
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二

片区尺度、精细
粒度数据采集：
街景图像

粒度：街道
尺度：城市片区

品质评估

要素客观构成分析

绿化率（树木比例）
街道开敞度（天空比例）
界面围合度（建筑+柱体+树木）
机动化程度（道路+汽车-人行铺装）
*行人和自行车出现率
*汽车出现率

智能、客
观的图像
分割识别

测度
范围

遵义市
域内街
道

遵义全市
域范围内
街道综合
品质、构
成差异

测度结果大规模街道品质评价



街道空间活力测度方法
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二
文献 活力类型 实证城市 街道数量 活力数据源 影响因素

姜蕾，2013 社会活力（多种
活动）

大连 2 现场调查 功能多样型、交通可达性、街道开放性

徐 磊 青 和 康 琦 ，
2014

社会活力（多种
活动）

上海 1（细分为11
个街段）

现场调查 人行道宽度和高差、界面透明度、界面开
敞度

Sung等，2015a 社会活力（行人
数量）

韩国首尔 9850（观测点
而非具体街道
数目）

现场调查 街道物理特征（人行道宽度、机动车道数、
坡度、公共交通可达性）、区划特征（如
土地混合使用程度）

龙 瀛 和 周 垠 ，
2016

社会活力（人口
密度）

成都 9426 手机信令 功能密度、功能多样性、公交站密度、交
叉口密度、等级、市中心和地铁站可达性、
道路宽度

郝新华等，2016 社会活力（人口
密度）

北京 14800 腾讯宜出行 同龙瀛和周垠（2016）



街道空间活力测度方法
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二



三、思考
知规律、识问题、明方向
量化案例借鉴
具体的启示
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研究中国城市系统而知规律、识问题、明方向
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三



量化案例借鉴：如何客观、全面地借鉴先进经验？
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三
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